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요 약  

 
본 논문에서는 동영상 추천을 위한 동영상 콘텐트 분석 시스템에 대해 논의한다. 동영상에 등장하는 객체, 인물, 배경 

음악에 대한 인식 및 분석은 동영상 추천에 사용되어 시청자 취향을 더 정확하게 반영할 수 있다. 개발된 동영상 콘텐트 

분석 시스템은 딥러닝 기술을 활용하여 이러한 인식 및 분석 작업을 수행한다. 

 

 

Ⅰ. 서론 

OTT 서비스(Over-The-Top media service)와 같은 

동영상 서비스 제공 사업자는 지속적인 구독 또는 광고 

노출을 위해 시청자의 취향에 맞는 동영상을 추천할 

필요가 있다. 동영상 콘텐트 추천 시스템에서는 협업 

필터링(Collaborative Filtering), 내용 기반 

필터링(Content-Based Filtering), 딥러닝 기반 추천 

기술 등을 사용한다. 

최근 딥러닝 기술의 발전으로 동영상의 시각적 특징, 

청각적 특징을 효과적으로 분석 및 추출할 수 있게 

되었다. 이러한 분석 결과는 동영상 추천에 사용되어 

추천 정확도를 향상시킬 수 있다 [1]. 

본 논문에서는 동영상 추천을 위해 개발한 동영상 

콘텐트 분석 시스템을 소개한다. 

 

Ⅱ. 본론 

본 동영상 콘텐트 분석 시스템에서는 주로 딥러닝 

기술을 사용하여 시각적, 청각적 특징을 추출한다. 

 

1. 등장 객체 인식 

시청자가 자동차, 비행기, 반려동물 등 특정 객체에 

관심이 있는 경우 동영상에 등장하는 객체를 인식하여 

추천에 활용하면 시청자 취향에 맞춘 동영상 추천이 

가능하다. 이를 위해 본 시스템에서는 동영상에 등장하는 

객체를 인식하는 기술을 개발하였다. 

등장 객체 인식 시 정확도를 높이기 위해 

EfficientNet-b4 [2]모델로 실내, 실외를 구분하여 

인식하였다. 실내/실외 구분 후, 단일 모델을 사용하여 

검출(detection)과 분류(classification)를 모두 수행할 

수도 있으나, 검출과 분류를 별도로 수행하여 더 높은 

정확도를 달성하였다. 객체 검출에는 YOLO v5 large 

모델을, 분류에는 EfficientNet-b4 와 ResNet-50 

[3]모델을 사용하였다. Class 종류가 적을 때는 

EfficientNet 이, Class 종류가 많을 때는 ResNet 이 조금 

더 좋은 성능을 보여, 상황에 맞추어 성능이 더 우수한 

모델을 사용하였다. EfficientNet 은 Class 종류가 

많아지면 특정 Class 에 대한 정확도가 현저히 떨어지는 

경우가 있었다. 

자동차의 경우 관심을 가지는 시청자들이 많을 것으로 

예상되어 주요 자동차 모델에 대해 제조사, 모델, 색상을 

인식하는 기능을 개발하였다. 모델 분류에는 ResNet-50 

모델을, 색상 분류에는 EfficientNet-b4 모델을 

사용하였다. 

 

장면실내/실외구분

객체검출(Detection)

객체분류(Classification)
 

그림 1 등장 객체 인식 과정 

 

2. 사람 얼굴 인식 

시청자가 특정한 유형의 얼굴을 가진 배우들을 선호할 

수 있으며, 이런 경우 동영상에 등장하는 사람 얼굴을 

인식하여 분석하면 추천에 도움이 될 수 있다. 이를 위해 

본 시스템에서는 동영상에 등장하는 사람 얼굴을 인식 

및 분석하는 기능을 구현하였다. 동영상에 등장하는 사람 

얼굴을 검출한 후, 표정을 분류하고, 유사한 얼굴들을 

군집화(clustering)하였다. 

얼굴 검출 시 RetinaFace [4]모델을 사용하였다. 표정 

분류에는 EfficientNet-b4 모델을 사용하였다. 
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군집화에는 계층적 군집화(Hierarchical Clustering)를 

사용하였다. 

 

3. 음악 분류 

시청자가 특정한 종류의 배경 음악을 선호하거나 

특정한 분위기의 음악이 어울리는 장면들을 선호할 수 

있으며, 이런 경우 음악 종류를 인식하여 분석하면 

추천에 도움이 될 수 있다. 이를 위해 본 시스템에서는 

동영상에 사용되는 배경 음악을 분류하는 기술을 

개발하였다. 

음악 분류를 위해 오디오 데이터를 10 초 단위로 

분리하고, 분리된 오디오 데이터를 

스펙트로그램(Spectrogram)으로 변환한다. 

스펙트로그램에 대해 EfficientNet-b4 모델을 사용하여 

서정적인(lyrical), 불안한(Uneasy), 신나는(Exciting), 

신비로운(Dreamy) 4 종류로 분류한다. 

 

오디오데이터를 10초단위로분리

Spectrogram 변환

음악종류분류(Classification)
 

그림 2 음악 분류 과정 

 

4. 분석 결과 관리 시스템 

콘텐츠 분석 결과를 편리하게 관리할 수 있는 관리 

시스템을 개발하였다. 분석결과는 MariaDB 에 저장되고, 

PyQt5 기반으로 개발된 사용자 인터페이스를 통해 

분석결과에 대한 확인 및 수정이 가능하다. 

 

 
그림 3 분석 결과 관리 시스템 화면 

 

Ⅲ. 결론  

본 논문에서는 동영상 추천을 위한 동영상 콘텐트 

분석 시스템에 대해 기술하였다. 분석 시스템에서는 관심 

객체에 대한 선호도를 추천에 반영할 수 있도록 딥러닝 

기술을 활용하여 등장 객체를 검출 및 분류한다. 선호 

얼굴을 추천에 활용할 수 있도록 사람 얼굴 검출, 표정 

분류, 군집화를 수행한다. 음악 취향을 고려할 수 있도록 

음악 분류 기능을 구현하였다. 그리고 분석 결과를 

편리하게 관리할 수 있는 관리 시스템을 개발하였다. 
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